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[bookmark: _GoBack]Pour de nombreux composants mécaniques, la durée de vie en fatigue peut excéder 106 – 107 cycles, ce qui correspond  au domaine de la fatigue gigacyclique ou à très grand nombre de cycles (VHCF ou UHCF, Very ou Ultra High Cycle Fatigue). L’exploration de ce domaine (jusqu’à 1011 cycles) a été rendu possible par la conception de machines piézo-électriques fonctionnant à 20kHz [1]. Dans ces très grand nombre de cycles, l’initiation des fissures de fatigue n’est plus forcément à la surface de l’éprouvette, mais peut également se produire en dessous de la surface avec la formation d’un « œil de poisson » (« fish eye ») [2]. Lors des essais mécaniques, dans le domaine plastique, une grande partie de l’énergie est transformée en chaleur. L’enregistrement de la température en surface (par caméra infra-rouge) au cours des essais couplé à l’étude des surfaces de rupture  par microscopie à balayage est ici mis à profit dans le cas des aciers pour améliorer la compréhension des mécanismes d’initiation et de propagation. Dans ce séminaire, des exemples sont présentés pour les matériaux de type I (matériaux homogènes sans défauts métallurgiques) [3] où l’initiation est toujours en surface et les matériaux de type II (matériaux avec défauts métallurgiques)[4,5] où l’initiation se produit en dessous de la surface .Enfin, les résultats obtenus sont comparés au modèle de fissuration de Paris dans le domaine gigacyclique et montrent le très bon accord [6,7].
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