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Une nouvelle nuance d’acier à très haute résistance (THR) mécanique (Rm à 20°C ≈ 2250 MPa) a été 
développée par Snecma conjointement avec Aubert&Duval. Le comportement en fatigue de cet acier est 
caractérisé par une grande dispersion de sa durée de vie (ddv). A l’heure actuelle, le lien éventuel entre les 
conditions d’essai, la nature chimique et la localisation du site d’amorçage et la ddv résultante n’est pas 
clairement identifié. Les mécanismes physiques mis en jeu ne sont pas tous bien appréhendés.  
A partir des expertises réalisées sur des éprouvettes de fatigue et des observations quantitatives au MEB 
les fractographies montrent que les fissures de fatigue sont systématiquement initiées à partir d’inclusions. 
On distingue deux catégories de sites d’amorçage en termes de localisation : en surface et en interne des 
pièces. Les ddv en fatigue se révèlent être plus courtes pour les sites d’amorçage en surface que ceux 
localisés en interne. En se basant sur une revue bibliographique, les analyses fractographiques ont permis 
d’établir des scénarios crédibles des mécanismes d’amorçage et de propagation de fissures  en fatigue 
décrivant les deux types d’amorçage: d’une part en surface par rupture de l’inclusion, puis propagation 
sous air et rupture finale, et d’autre part en interne par rupture de l’inclusion, formation éventuelle d’une 
zone granulaire fine (FGA) autour de l’inclusion [1], propagation sous vide des fissures de fatigue autour 
de l’inclusion initiant la forme d'un « fish-eye », propagation éventuelle sous air puis rupture finale.  
Les stades de propagation de fissures ont été interprétés à l’aide de la mécanique linéaire de la rupture. 
Pour chaque stade d’avancée de fissure, un facteur d’intensité des contraintes de transition a pu être 
déterminé [2]. Il a été observé que ce facteur est constant pour la transition FGA/fish-eye, mais la FGA 
n’est présente que pour des éprouvettes ayant rompue sur de petites inclusions, et menant à des grandes 
ddv. Dans cette étude les conditions de formation de la FGA ont été investiguées. 
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